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ALGEBRA

Capitolul |
NUMERE REALE

.I. Multimi de numere: N, Z, ©, R\ @, IR

Notiuni teoretice

N={012..,n .} muttimea numerelor naturale;

2={..-n...-3-2-10123 ...n, ...} multimea nume-
relor intregi; :

g=im
(n

mned n= O} multimea numerelor rationale;

R = multimea numerelor reale;
R\ ©Q = multimea numerelor irationale.
NcZcQchkQub\Q=R.

Scrierea unui numar rational:
: G )
« fractie ordinara: —,m,ne 4, n #0;
] >

- fractie zecimala:
—fm!te} (are un numar finit de zecimale);
— infinita (are un numar infinit de zecimale, periodice).

a) 2,75; 3,402 sunt fractii zecimale finite;
b) 2,(75) este fractie zecimala infinita, periodica simpla si

5 7h) LR
99

1,2(5) este fractie zecimala infinita, periodica mixta si 1,2(5) =

25-2

=1+—.
90



'DF

‘I

L) ={xeR|x>0

{x ek | x> 0} = miuiitimea numerelor reale nenegative.

} = multimea numerelor reale strict pozitive,

D= {x eR | x < 0} = multimea numerelor reale strict negative.

N(-x)

0(0)

el

T

(axa numerelor reale)

—x este opusul elementului x;

1 ] y
_ este inversul elementului nenul x.

X

a2

[ 1.1. Forme de scriere a unui numar real

EXERCITI S| PROBLEME

(11. Precizati valoarea de adevar a afirmatiilor:

a) 5eN; b) 0 N’; c)0el;
2 2 2
d) — <@ e) — ¢z fy —e¢eR\Q;
) 3¢ he s )3
g) V2@ h) -2 e ) 2eq
7 i
j) 25 k) 42 e I 1) f;-ez;
m) %el; n) 1,(3) ¢ R\ 0) 101111...e R\,
p) (—2)3 eN, q) (—2)4 eEN, r) NG j
Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a)NcCZ, b) Nc @ c) Nz R\Q;
d) NcN; e) Nc ) I NcD\/Z,
g ZcN h) ZcZ1\G; i) Oz P\,
j) Q\Z c €, k) Rz R\, ) e N
m) Z\Qc ¢ n) Z\N c Z; o) N [

»

4

0 3. Fie multimea A :{_2.; J12; - 2,4: 5,(3); \J0,25; _g 312

0 4.

ds.

ae.

174
-2,(4); 0,02; 35" \/324}. Enumerati elementele multimilor:

A:{XeA‘xeN}' AZ:{XeA|X€l\N};
As={xeA|xe}; A, ={xeA|xeR};
A5={X€A‘X6D} As ={xeA|xe\Z}.

Se considera mul‘gimea: B :{2,4; —1%; J3;4; - 4,(5); 3,14; x;

o A i BT = A
T T o 169f eterminati multimile:

B;={xeB| xe}; B, ={xeB|xet};
By = {xeB| xeN}; B, = {xeB| xeR\Q};
B :{XeBIX@ID\Q}; B :{

XeB‘ XeDj}.

52

Se considera multimea C = {—31; St B (—1)3' 922,
13 : TN

15
V625; e O} Determinati multimile:

a) CnN
d) C\q;

b) Cni;
e) Cﬂ([}\l*);

c) Cna;
f) Cn[NU(R\Q)].

Scr.iet,i sub forma de fractie zecimala urmatoarele fractii
ordinare: ’

18 -16 28 104 ~
Al o AR e o) e 209
5 25 Jioe Lo g
209 —20 235
fyie b gy 20 iy o2 A ey T
100 g) &0 h) o i) 54-10°7°; j) R
5



[ 7. Transformatiin fractiferdinare urmatoarele numere:

a) 6,9, b)0,36; c) -4,02;
d) 0,0015; e) —0,003; f) 2.(4);
g) -1,(32); h) 2,2(3); i) —5,02(41);

j) 0,(18) + 0,(42) + 0,(38).
T ... 148
(J 8. Determinati a 847-a zecimala a numarului T

(9. Determinati a 7-a, a 24-a, a 1243-a zecimala a numarului
496
17

1 10. Determinati zecimala a 12-a, a 18-a,a 21-a, a 84-a, a 500-a

123

20 .
si a 2579-a a fiecaruia dintre numerele m = T sin= T

 11.Fie fractia zecimala periodica 0,(4231950) = 0,a,8,83 .-

Calculati S =a; +a, +az +...+8s000-

Wit it 1, .
] 12.Se considera fractia zecimala infinita = 0,a,@,8;..- - Sa

se calculeze a, +a, +as +...+ Az009-

3 13. Stiind ca i:0,611(31?_33..« s3 se determine suma 8, +a; -+
7

483 .. T 809-
M 14. Enumerati trei elemente din fiecare multime:
a) A= {x|x=2nn 1 b) B« x| x = 2nne AN
- 154 ‘ ! B }
c) C=ly|y=2k 1keNj d)D 'n\n plpeR\Q

6

0 15. Stabiliti si justificati valoarea de adevar a propozitiilor:
a) 4e{x|x=2kkel}; b)-15¢e{x| x =5p,p e N};

c)—1e{x‘x:n3,ne®}; d)\/Ee{y’y:kz,keN};

e)7e{u|u:y2,yep}; f) 64e{x‘x:y2,ye7l}.

[ 16. Calculati radacina patrata a numerelor:
a) 144;0,64; 4%, 10%; (-3)°;.4%.3%; 25n2 (n eN);
b) 225; 1296; 31,36; 207,36; 0,002304, 42; 150.

3 17.Se considera multimea A =-{\/ﬁ ‘ neN,n< 100}. Care este

probabilitatea ca alegand un element din A acesta sa fie
numar rational?

0O 18. Demonstrati ca numerele a = V2 si b=1/3 nu sunt numere
rationale.

0 19. Demonstrati ca J6,/6 -/2,N7 +/6 nu sunt numere rati-
onale.

(J 20.Fara a calcula radicalii, sa se justifice faptul ca numerelé
V45908, /1028852 si /420137 nu sunt numere rationale.

0 21. Aratati ca numarul a = 22% 4 3% cp\ Q.

-

[ 22. Demonstrati ca numarul v5n+2 ¢ N, VneMN

0O 23. Demonstrati inegalitatile de numere naturale:
a)E it eant 4 <(n+1)2, neN;

b) (2n+1)° <4n?+5n<(2n+2)°, neN".



0 24. Demonstrati ca: 4

a) Vn° +1g Q, VneN;
b) V4n? +5n ¢ @ V neN \{1}.

0 25. Determinati numerele naturale n, n < 10 pentru care prima
zecimala a numarului (\/n+ —\/ﬁ) este egala cu 2.

7 26. Determinati elementele urmatoarelor multimi:

a) A:{xeN g‘—eN}; b) B:{neN\ 45 se divide cu (n‘+1)};
Xx+1
( i
c)Cx{XeZ 20 EZ}; d) D=<xed 2 ?Ell}':
3 | | x+2 J
e)Ez[Xel 3)“661; f)F:Jx@H 4)('_96“].-”-
1 2X-9 | 3x-2 J

L 1.2. Reprezentarea numerelor reale pe axd
Aproximari. Ordonare

(1 1. Ordonati pe axa urmatoarele numere reale:
a) J5;-2.05 b) /8 0;%; 145 ¢) 3%; -7%; o5

1 2. Determinati abscisele punctelor din reprezentarea de mai jos:
A B C D NEN T G

R U AT T O LA N A i ! e s M & 1 o |
a'flrl[|‘rll‘|'li}l'|'IF|YIYIIYIIIPI

5
2

b)

0 3. Comparati urmatoarele numere:
a) %g,i J2; b) 7,3 si 8,01;

a3 4.

3 5.

0e.

a7.

dJ 8.

c) 2,(5) si 2,50;
1

d) -3si - 8;

e) -2z i ~2,29; f) 32 si [1024;
g) 5'° 5i 8%; h) 38 si445.

Folositi simbolurile <, >, <, > si formati propozitii adevarate

folosind perechile de numere:
b) 3V5 [ ]2J1%;

a) 2(3)[ |232
c) 43| |-3V5 d)2-v3[ ]3-5;
s RS

e) 037 |2
Ordonati crescator numerele reale:

a) 3v2, 446, 215,52, 347;

b) 4+/5, 9v2, 211, 46, 56, 24/15, 64/10.

Ordonati descrescator numerele:

a) —3v5, - 246, - V42, - 411, - 8V2;
b) 82, ~3/3, 7/5, - 447, 1142, 14.

Incadrati intre doua numere intregi consecutive fiecare din

1
numerele: 75; —21,4; V650; — \/3_2; 1000.

Determinati partea intreaga, [], si partea fractionara, {-}, a
numerelor:

a) 3.4; b) -3.4; c) 4%; d) —4%;
e} V24,01 ) —/5.29: g) 12,001; h) -0,03;
o s : s
) D= W JoZa: Iy 257283,



(3 9. ‘Calculati partile intregi:

a2 B (B a2

(3 10. Daca x—[\/g]—{1,1(6)} :{\/—?;}+{%}+{4‘(3)}, sa se determine;

a) [x]; b) {x}; c) [5x].

"

3 11.Daca a+J€—{2,8(3)}—[\/5—8} . {§}+{7,0(6)} +{3+J5},
sa se determine:

a) {a}; b) [a]; c) [6al].

1
—
1.2 2-3 3:4 (n+4)(n+5)
neN Sa se determine numérul natural n pentru care {a} =0,99.

{7 12. Se considera numarul a=

3 13.S4 se calculeze partea intreaga a numerelor:

a) Vn+n,neN, b) Vn®+3n,neN
c) Vn?+6n, neN,; d) V4n +n,neN

3 14. Folosind eventual punctul a) de la exercitiul 13, s& se verifice
egalitatea:

a) [\/ﬁ}+[\/2_-§J+[\/3_-4‘J+...+[\/50~51] =1275,
b) [\/1_-§]+[\/§§}+...+{\/n2 +n:\ :inzﬂ_).

(7 15.Sa se calculeze partea intreaga a numerelor:

a) (\/E‘f’ V2n? +1)2; b) (x/E+ n+1)2.

10

0 16. Determinati numarul natural E, stiind ca:

a)|Vab |=7 sia+b=8

Olimpiada Arad, 2003

b) \fa_b :G,Eb_ numar prim si a+b =5.

0 17.Rezolvati ecuatiile: :
a) [x+1]=4 b) [8x+7]=16;  ¢) [x]+[x+1]=9.
0 18.Fie a,beR\ {0}, cu proprietatea a <b. Comparati nume-
R S :
rele — si — in cazurile:
a b

a) a si b sunt pozitive;
b) a si b sunt negative;
c) a<0<bh.

0 19. Aproximati prin lipsa si prin adaos cu o ercare mai mica decat
10 numerele: =5, 12 3.7 457321,
7 Qichilib _,
¥
3 20. Rotunjiti numerele il Si ﬂ:
17 7
a) la a doua zecimala;
b) la a patra zecimala;

c) la a opta zecimala.

1

73 21.Se di multimea A :{—5,2;[;] ;=6;0:=8% -31,—3°;

(_3)4;(ﬁ)‘2; (4" m} Determinati urméatoarele sub-

multimi ale multimii A:

11



